Shell sort

一、原理：依某間隔長度，各數列利用insertion sort進行sort；縮小間隔長度，分成較少數列，各數列亦利用insertion sort進行sort；重複至間隔長度為0。
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Step 1: gap=8/2=4
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Step 2:  gap=4/2=2
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Step 3:  gap=2/2=1
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二、Analysis:

Space complexity: O(1)

Time complexity: O(nr), 1<r<2

三、範例程式(c) 

/**********************************************/

/*             謝耳排序法的處理               */

/**********************************************/

void  ShellSort(int *list, int  index)

{    int i, j,k,temp,change;

     int length;        /*分割集合的間隔長度*/

     int process;     /*進行處理的位置*/

     length=index / 2;   /*初始集合間隔長度*/

     while ( length != 0)        /*數列仍可進行分割*/

     {

       /*對各個集合進行處理*/

       for ( j = length; j < index ; j++)

       {   

           change=0;

              temp=list[j];       /*暫存list[j]的值,待交換值時用*/

              process=j - length;    /*計算進行處理的位置*/

              /*進行集合內數值的比較與交換值*/

              while (temp < list[process] &&  process >= 0 &&  j <= index)

              {   list[process+length]=list[process];

                  process=process-length;  /*計算下一個欲進行處理的位置*/ 

              change=1;

              }

              list[process+length]=temp;     /*與最後的數值交換*/

          if (change !=0) 

          {

                  /*******************列印目前排序結果*************/

                      printf("\n Current sorting result:");

                      for (k=0;k<index;k++)

                      {  printf("%d ",list[k]);

                      }

          }

       }

        length=length / 2;               /*計算下次分割的間隔長度*/

     }

}

/***主程式:輸入數值資料=>進行謝耳排序=>列印排序結果****/

void main( )

{  int list[20];                           /*設定陣列最大長度為20*/

   int i,index,node;

   printf("\n Please input the values you want to sort(Exit for 0):\n");

   index=0;

   /*****************讀取數值存入陣列中*****************/

   scanf("%d", &node);                    /*讀輸入值存到變數node*/

   while (node != 0 )                     /*數列尚未結束*/

   {

      list[index]=node;

      index=index+1;

      scanf("%d",&node);

   }

  /******************進行謝耳排序**********************/

   ShellSort(list,index);

  /*****************列印最終排序結果*******************/

   printf("\n Final sorting result:");

     for (i=0;i<index;i++)

     {  printf("%d ",list[i]);

     }

}
四、範例程式(java) 

void  ShellSort(int *list, int  index)

{    int i, j,k,temp,change;

     int length;        /*分割集合的間隔長度*/

     int process;     /*進行處理的位置*/

     length=index / 2;   /*初始集合間隔長度*/

     while ( length != 0)        /*數列仍可進行分割*/

     {

       /*對各個集合進行處理*/

       for ( j = length; j < index ; j++)

       {   

           change=0;

              temp=list[j];       /*暫存list[j]的值,待交換值時用*/

              process=j - length;    /*計算進行處理的位置*/

              /*進行集合內數值的比較與交換值*/

              while (temp < list[process] &&  process >= 0 &&  j <= index)

              {   list[process+length]=list[process];

                  process=process-length;  /*計算下一個欲進行處理的位置*/ 

              change=1;

              }

              list[process+length]=temp;    /*與最後的數值交換*/

          if (change !=0) 

          {

                  /*******************列印目前排序結果*********/

                      printf("\n Current sorting result:");

                      for (k=0;k<index;k++)

                      {  printf("%d ",list[k]);

                      }

          }

       }

        length=length / 2;               /*計算下次分割的間隔長度*/

     }

}

/***主程式:輸入數值資料=>進行謝耳排序=>列印排序結果****/

void main( )

{  int list[20];                           /*設定陣列最大長度為20*/

   int i,index,node;

   printf("\n Please input the values you want to sort(Exit for 0):\n");

   index=0;

   /*****************讀取數值存入陣列中*****************/

   scanf("%d", &node);                    /*讀輸入值存到變數node*/

   while (node != 0 )                     /*數列尚未結束*/

   {

      list[index]=node;

      index=index+1;

      scanf("%d",&node);

   }

  /******************進行謝耳排序**********************/

   ShellSort(list,index);

  /*****************列印最終排序結果*******************/

   printf("\n Final sorting result:");

     for (i=0;i<index;i++)

     {  printf("%d ",list[i]);

     }

}
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